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1 . Bei diesem Berlcht handelt es slch um den Internatlonalen vorlaufigen PrOfungsbericht, der von der mit der 
internatlonalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 1 0 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 6 Blatter; dabei handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internatlonalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hlnausgeht 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAJes elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAJie ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung elnes Gutachtens uber Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Feld Nr. 
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Feld Nr. 


II 


□ 


Feld Nr. 


III 
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Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 
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Feld Nr. 


VI 
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Feld Nr. 


VII 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ international vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 -23 ' in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 -25 eingegangen am 04.05.2005 mit Schreiben vom 02.05.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/12-12/12 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□. Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. 13 Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 
M . Anspruche: Nr. 1 , 24 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung __ . 



Nein: Anspruche 1-11, 16-20, 22-25 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1 -25 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
slehe Beiblatt 




1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 4-15,20,21,24 

Nein: Anspruche 1 -3, 1 6-1 9, 22, 23, 25 
Ja: Anspruche 12-15,21 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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Zu Punkt I: 

Die mit Schreiben vom 02.05.2005 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte ein, 
die im Widerspruch zu Artikel 34(2)(b) PCT uber den Offenbarungsgehalt der interna- 
tionalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei um 
folgende Anderungen: 

Im Anspruch 1 das Intervall "zwischen 20 urn und 300 u.m", fur die Alternatives in denen 
etwas Anderes als der Azimutwinkel variiert ist. 

Im ursprunglich eingereichten Anspruch 3 werden zwei Intervalle offenbart, namlich 
"kleiner als 300 urn", und "von 20 bis 200 urn", aber nicht das Intervall "zwischen 20 urn 
und 300 |im". Auf der Seite 12 wie ursprunglich eingereicht ist das Intervall "20 bis 300 
|im" offenbart, aber nur in Verbindung mit der Variation des Azimutwinkels. 

Dieser Einwand gilt entsprechend auch fur Anspruch 24. 
Zu Punkt V: 

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-B1-6324004 
D2: DE 100 44 465 A 
D3: WO 02/100653 A 
D4: EP-A-0 520 363 
D5: US-A-6 062 604 
D6: EP-A-1 102 208 
D7: WO 99/65699 A 

2 Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil die Anspruche 
3-6, 8, 9, 1 1 , 13, 14, 16, 17, 20, 22-24 nicht klar sind. 

2.1 Im Anspruch 3 ist es nicht klar, welche technische Merkmale der Ausdruck "gemass 
des einzustellenden Kontrastes gewahlt ist" definiert. 
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2.2 Im Anspruch 4 ist die Wiederholung des Merkmals, dass die Reliefstruktur ein 
Beugungsgitter ist, unnutzlich. Dieser Einwand gilt entsprechend auch fur Anspruch 
16. 

2.3 Im Anspruch 5 ist das zusatzliche Merkmal nicht eindeutig definiert, da das 
Auflosungsvermogen des menschlichen Augen relativ ist (es hangt vom Menschen 
ab, siehe auch die Richtlinien 5.34). Dieser Einwand gilt entsprechend auch fur 
Anspruch 13. 

2.4 In den Anspruchen 6, 8, 9, 14 und 17 ist es beabsichtigt, Merkmale durch die X- oder 
die Y-Achse zu beschreiben. Aber da diese Achsen beliebig gewahlt werden konnen 
(sie sind sogar nicht Teil des beanspruchten Gegenstand, siehe auch die Richtlinien 
5.37), sind diese Merkmale nicht einschrankend. Somit sind diese Anspruche nicht 
knapp, und die Feststellung des Schutzumfangs wird Dritten in unzumutbarer Weise 
erschwert. 

2.5 Der Gegenstand des Anspruchs 1 1 steht im Widerspruch zu Anspruch 1 . Wenn im 
Anspruch 1 die Relieftiefe variiert ist, ist laut Anspruch 1 die Periode zwischen 20 |im 
und 200 jim, oder kleiner als 300 |im. Laut Anspruch 1 1 wurde sie zwischen ca. 0.83 
|am (1200 Linien pro mm) und 1.25 |im (800 Linien pro mm) liegen. 

* ■ » * 

2.6 Im Anspruch 17 ist es nicht klar, wo die Maximaltiefe und die Minimaltiefe sind, mit 
anderen Worten ist der Punkt "Tiefe^" nicht definiert. Der Anspruch wird so 
interpretiert, dass der Unterschied zwischen Minimal- und Maximaltiefe vorzugsweise 
250 nm betragt. 

2.7 Im Anspruch 20 ist es nicht klar, wie die Reliefform periodisch variiert ist. 

2.8 Im Anspruch 22 ist es nicht klar, was der mittlere Azimutwinkel ist (kein 
Referenzpunkt), und da das Verifikations-Rasters nicht Teil des beanspruchten 
Gegenstand ist, ist es nicht moglich, einschrankende Merkmale zu erkennen (siehe 
auch die Richtlinien 5.37). 
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2.9 Es ist nicht klar, welche Merkmale durch Anspruch 23 beschrieben sein sollten. 
Welche "weitere Funktionsanderung" ? Was bedeutet "begleitet": gibt es eine 
Zusammenwirkung zwischen der Phasenverschiebung und der "weitere 
Funktionsanderung" ? Zusatzlich ist diese "weitere Funktionsanderung" nicht Teil 
des beanspruchten Gegenstand (siehe auch die Richtlinien 5.37). 

2.10 Anspruch 24 ist nicht knapp gefasst, weil die abhangigkeit von Anspruch 1 nicht 
explizit ist. Knapper ware z.B. "System [...] mit einem optischen Sicherheitselement 
nach Anspruch 1 und einem Verifikationselement [...] ". 

3 Der Gegenstand der Anspruche 1-3, 16-19, 22, 23 und 25, in der Masse, wie er 
verstanden werden kann (siehe §2 oben), ist nicht neu (Art. 33(2) PCT). 

Anspruch 1: 

D2 offenbart (siehe insbesondere Sp. 10 Z. 18-40) ein optisches Sicherheitselement 
mit einer Substratschicht, wobei in einem von einer X- und einer Y-Achse 
aufgespannten Flachenbereich der Substratschicht eine durch Reliefparameter 
definierte Reliefstruktur zur Erzeugung eines optisch erkennbaren Effektes abgeformt 
ist, wobei ein oder mehrere der die Reliefstruktur definierenden Reliefparameter in 
dem Flachenbereich periodisch gemass einer periodischen Parameter-Variations- 
Funktion variiert sind, wobei der Flachenbereich in ein oder mehrere Musterbereiche 
(6, 7, 8, 9, 10) und einen Hintergrundbereich (11) geteilt ist, wobei ein oder mehrere 
der die Reliefstruktur definierenden Reliefparameter Reliefform, Relieftiefe, 
Spatialfrequenz und Azimutwinkel in dem Hintergrundbereich und den ein oder 
mehrere Musterbereichen gemass einer periodischen Parameter-Variations-Funktion 
periodisch variiert sind, wobei die Reliefstrukturen ein Beugungsgitter ist und die 
Periode der Parameter-Variations-Funktion zwischen 20 |im und 200 |im, oder 
kleiner als 300 Jim, betragt (Sp. 2 Z. 43-45, Sp. 5 Z. 1-4, Sp. 9 Z. 28-36), und wobei 
die ein oder mehreren der die Reliefstruktur definierenden Reliefparameter 
Reliefform, Relieftiefe, Spatialfrequenz und Azimutwinkel in den ein oder mehreren 
Musterbereichen gemass einer gegenuber der Parameter-Variations-Funktion des 
Hintergrundbereiches phasenverschobenen Parameter-Variations-Funktion variiert 
sind. 
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Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist breiter als anscheinend beabsichtigt. In jeder 
Reliefstruktur wird mindestens ein Relief parameter variiert, namlich die Relieftiefe. 
Wenn sie nicht variiert ware, ware die Oberflache flach, es ware nicht moglich, von 
einer Reliefstruktur zu sprechen. Die Neuheit des Gegenstand des Anspruchs 1 wird 
dadurch vorweggenommen, dass in D2 die Relieftiefe periodisch variiert ist. 

Im Folgenden noch zwei Bemerkungen. 

In der Fig. 6a der vorliegenden Anmeldung wird die Relieftiefe gemass zwei 
uberlagerte Parameter-Variations-Funktionen variiert. m 

Es kann kein Unterschied zwischen einer Pragestruktur und einer Beugungsstruktur 
gesehen werden. Beugung entsteht zwangslaufig, sobald eine Oberflache nicht flach 
ist, z.B. bei einer Pragestruktur. Jede Reliefstruktur ist eine Beugungstruktur. Es liegt 
an den physischen Eigenschaften des Lichtes. 

Anspruche 2, 3, 16-19, 22, 23 und 25: 

Der Gegenstand der Anspruche 2, 3, 16-19, 22, 23 und 25 ist aus D2 bekannt: 
Anspruch 2: Sp. 10 Z. 40, Sp. 4 Z. 29-30, Sp. 6 Z. 4; Anspruch 18: Sp. 2 Z. 25-27. 

4 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 4-1 1 , 20 und 24, in der Masse, wie er verstanden 
werden kann (siehe §2 oben), nicht aiif einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 

4.1 Anspruch 4 

Der Gegenstand des Anspruchs 4 ist neu, weil der Azimutwinkel mit einer Periode 
zwischen 20 pm und 200 pm, oder kleiner als 300 pm, variiert. In D2 ist es offenbart, 
den Azimutwinkel zu variieren: siehe Sp. 2 Z. 40-43. Aber in D2 ist keine Periode fur 
die Variation des Azimutwinkels angegeben. Das technische Problem ist, eine 
Periode fur die Variation des Azimutwinkels zu finden. Die typischen Grossen fur 
optische Sicherheitselemente reichen von einigen Micrometern bis einigen 
Millimetem. Somit wurde der Fachmann in diesem Intervall beliebige Werte wahlen, 
ohne erfinderische Tatigkeit. Das beanspruchte Intervall zwischen 20 pm und 200 
pm, oder kleiner als 300 pm, ist ziemlich breit. Keine unerwartete Wirkungen oder 
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Eigenschaften gegenuber dem Rest des Bereichs sind in der Anmeldung angegeben. 
Laut Seite 7 Zeilen 8-14 liegt der Vorteil dieses Intervalls daran, dass "der 
Musterbereich von dem Hintergrundbereich vom menschlichen Betrachter nicht 
unterscheidbar ist". Aber es ist klar, dass der menschliche Auge eine 
Grossenordnung von ca. 1 mm gut unterscheiden kann, einen halben mm (d.h. 500 
jim) noch einigermassen gut, und unter 100 nm sehr schlecht. Daher ist der 
beanspruchte Intervall genau in der Gegend, wo der Fachmann erwartet, dass der 
menschliche Betrachter nicht gut unterscheiden kann. Naturlich weiss der Fachmann, 
dass es bei weniger als 20 \im noch weniger unterscheidbar ist, aber da wurden die 
Herstellungsgrenzen vorkommen. Folglich wurde der Fachmann ohne viele 
Gedanken eine Periode von z.B. 100 |am wahlen. Laut D2 ist es eine normale Grosse 
(siehe oben). Somit kann der beanspruchte Intervall nicht als erfinderisch betrachtet 
werden. Siehe auch die Richtlinien 13.14 (e) (i) und (ii). 

4.2 Anspruch 10 

Das Merkmal von konzentrischen Kreisen ist wohl bekannt (siehe D7 S. 21 Z. 8-32), 
und im Hinblick auf D2 Sp. 12 Z. 37-45 wurde der Fachmann das optische 
Sicherheitselement von D2 mit diesem Merkmal vorsehen. 

4.3 Anspruch 1 1 

Diese Spatialfrequenzen sind ublich im Fachbereich, siehe z.B. D1 (Sp. 6 Z. 8-14), 
D3 (S. 9 Z. 23-29). Folglich wurde der Fachmann ein optisches Sicherheitselement 
mit solcheh Spatialfrequenzen ohne erfinderische Tatigkeit versehen (siehe auch 
Einwand im §2 oben). 

4.4 Anspruch 24 

Es ist wohl bekannt, Verifikationselemente zu verwenden, urn die Echtheit eines 
optischen Sicherheitselement zu prufen, siehe z.B. D4 (insbesondere Sp. 2 Z. 46-52, 
Sp. 4 Z. 22-30), D5 (insbesondere Sp. 9 Z. 1-10, Fig. 7-8) oder D6 (insbesondere Sp. 
4 Z. 39-Sp. 5 Z. 51, Fig. 1-4). Das Prinzip, ob Reliefstrukturen vorhanden sind oder 
nicht, bleibt dasselbe. Deswegen wiirde der Fachmann ein optisches 
Sicherheitselement gemass Anspruch 1 mit einem Verifikationselement wie in D4, D5 
oder D6 vorsehen, ohne erfinderische Tatigkeit. 
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4.5 Anspruche 5-9 und 20 

Die abhangigen Anspruche 5-9 und 20 betreffen geringftigige Anderungen, die im 
Rahmen dessen liegt, was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen 
zu tun pflegt, zumal die damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. 
Folglich liegt auch dem Gegenstand der Anspruche 5-9 und 20 keine erfinderische 
Tatigkeit zugrunde. 

5 Anspruche 12-15, 21 
5.1 Anspruch 12 

DerAZweitnachstliegende Stand der Technik isttbeispielweise-.aus Dokument D2 
bekannt. 

Ein optisches Sicherheitselement nach Anspruch 12 unterscheidet sich von der 
Offenbarung des Dokumentes D2 indem die Spatialfrequenz gemass der Parameter- 
Variations-Funktion variiert ist, mit einer Periode zwischen 20 \xm und 200 [im, oder 
kleiner als 300 \im. In D2 ist die Spatialfrequenz nicht variiert. 

Der nachstliegende Stand der Technik ist beispielweise aus Dokument D3 bekannt. 

Ein optisches Sicherheitselement nach Anspruch 12 unterscheidet sich von der 
Offenbarung des Dokumentes D3 indem die Periode der Variation der 
Spatialfrequenz zwischen 20 |im und 200 |im, oder kleiner als 300 [im, ist. . 

In D3 (siehe insbesondere S. 9 Z. 29-32) ist die Spatialfrequenz variiert, mit einer 
Periode zwischen 500 jam und 10 000 [xm. 

Der Gegenstand des Anspruchs 12 is somit neu (Art. 33(2) PCT). 

Der Effekt dieses Unterschieds ist, dass ohne den Einsatz eines 
Verifikationselements der Musterbereich von dem Hintergrundbereich vom 
menschlichen Betrachter nicht unterscheidbar ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist, eine Alternative zu finden, urn diesen Effekt zu 
verwirklichen. 
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Wenn in D3 keine Angaben fur die Periode offenbart waren, ware es moglich, den 
Argument wie in §4 oben fur Anspruch 4 vorzufuhren. Aber da in D3 der Fachmann 
explizit weg von der Losung des Anspruchs 12 hingewiesen ist, ist es nicht moglich, 
die erfinderische Tatigkeit zu bezweifeln. 

Die im Recherchenbericht zitierten Dokumente geben keinen Hinweis fur die Losung 
des Anspruchs 1 2. Folglich beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 2 auf eine 
erfinderische Tatigkeit (Art. 33(3) PCT). 

-5.2~ Anspriiche 1 3-1 5 •< «•• • ••>••• «*• . • ,tr •• •* n • 

Die Anspriiche 13-15 sind vom Anspruch 12 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

5.3 Anspruch 21 

Das Merkmal des Anspruchs 21 , namlich dass die Breite der Taler der Reliefstruktur 
periodisch gemass der Parameter-Variations-Funktion variiert ist, mit der Periode 
zwischen 20 urn und 200 urn, oder kleiner als 300 urn, impliziert, dass die 
Spatialfrequenz derail variiert ist. Somit gelten die obigen Argumente fur Anspruch 
12 auch fur Anspruch 21 . 
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5 Patentanspruche 



1 . Optisches Sicherheitselement (1) mit einer Substratschicht (14), wobei in einem von 
io einer X- und einer Y-Achse aufgespannten Flachenbereich (21 , 27, 33, 4, 50, 7, 65) 

der Substratschicht eine durch Reliefparameter definierte Reliefstruktur (17) zur 
Erzeugung eines optisch erkennbaren Effektes abgeforrnt ist, 
daduroh gekennzeichnet 

dass ein oder mehrere der die Reliefstruktur definierenden Reliefparameter in dem 
15 Flachenbereich (21, 27, 33, 4, 50, 7, 65) periodisch gemSss einer periodischen 
Parameter-Variations-Funktion variiert sind, dass der Flachenbereich in ein oder 
mehrere Musterbereiche (23, 30, 29, 35, 502, 74, 67) und einen Hintergrundbereich 
(22, 28, 34, 501, 73, 66) geteilt ist, dass ein oder mehrere der die Reliefstruktur 
-definierenden Reliefparameter Reliefform, Relieftiefe, Spatialfrequenz und 
20 Azimutwinkel in dem Hintergrundbereich (22, 28, 34, 501 , 73, 66) und den ein oder 
mehrere Musterbereichen (23, 30, 29, 35, 502, 74, 67) gemass einer periodischen 
Parameter-Variations-Funktion (54, 54, 55) periodisch variiert sind, wobei die 
Reliefstrukturen ein Beugungsgitter ist und die Periode der Parameter-Variations- 
Funktion zwischen 20 pm und 300 pm betragt, und dass die ein oder mehreren der 
25 die Reliefstruktur (17) definierenden Reliefparameter Reliefform, Relieftiefe, 

Spatialfrequenz und Azimutwinkel in den ein oder mehreren Musterbereichen (23, 
29, 30, 35, 502, 74, 67) gemass einer gegenOber der Parameter-Variations-Funktion 
des Hintergrundbereiches (22, 28, 34, 501, 73, 66) phasenverschobenen 
Parameter-Variations-Funktion variiert sind. 

30 

2. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Phasenverschiebung der Parameter-Variations-Funktion zwischen 
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24 
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Musterbereich und Hintergrundbereich etwa 180 Grad betragt. 

3. Optisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Phasenverschiebung der Parameter-Variations-Fun ktion zwischen 
Musterbereich und Hintergrundbereich gemaB des einzustellenden Kontrastes 
gewahltist. 

4. Optisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Reliefstruktur ein Beugungsgitter ist, dessen Azimutwinkel periodisch 
gemass der Parameter-Variations-Funktion variiert ist. 

5. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der mittlere Azimutwinkel in Bezug auf das Auflosungsvermdgen des 
menschlichen Auges konstant ist. 

6. Optisches Sicherheitselement nach einem der AnsprOche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion den Azimutwinkel des Beugungsgitters (28, 
33) abhangig von dem Wert der X-Achse periodisch variiert. 

7. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion den Azimutwinkel des Beugungsgitters (28) 
derart variiert, dass sich das Beugungsgitter aus einer Vielzahl von 
schlangenlinienformigen Linien zusammensetzt 

8. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion eine Sinusfunktion ist, die den Azimutwinkel 
des Beugungsgitters (28) abhangig von dem Wert der X-Achse variiert. 
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* 

9. Optisches Sicherheitselement nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion den Azimutwinkel des Beugungsgitters (4) 
abhangig von dem Wert der X-Achse und dem Wert der Y-Achse periodisch variiert. 

• * 

4 

1 0. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion den Azimutwinkel des Beugungsgitters 
derartig variiert, dass das Beugungsgitter (4) sich aus einer Vielzahi von in 
konzentrischen Kreisen angeordneten Linien zusammensetzt. 

1 1. Optisches Sicherheitselement nach einem der AnsprQche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Bfeugungsgitter eine Spatialfrequenz yon mehr als 300 Linien pro mm hat t 
insbesondere eine Spatialfrequenz von 800 bis 1 .200 Linien pro mm hat 

• m 

12. Optisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

» 

dadurch gekennzeichnet , 
dass-die-Reliefetrukta^ 

periodisch gemass der Parameter-Variations-Funktion (53, 54, 55) variiert 1st 

» 

13. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mittlere Spatialfrequenz in Bezug auf das Aufldsungsvermdgen des 
menschlichen Auges konstant tat 

14. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion (53, 54, 55) die Spatialfrequenz des 
Beugungsgitters (50) abhangig von dem Wert derX-Achse periodisch zwischen 
einer Maximalfrequenz, vorzugsweise 1 .200 Linien pro mm, und einer 
Minimalfrequenz, vorzugsweise 800 Linien pro mm, variiert. 
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15. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion eine SSgezahn-Funktion (53), eine Dreieck- 
Funktion (54) oder eine Sinus-Funktion (55) ist. 

v 5 

16,Optisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Reliefstruktur (17) ein Beugungsgitter (61) ist, dessen Profiltiefe periodisch 
gemass der Parameter-Variations-Funktion variiert ist. 

10 

17. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Parameter-Variations-Funktion die Profiltiefes des Beugungsgitters (61) 
abhangig von dem Wert der X-Achse periodisch zwischen einer Maximaltiefe, 
15 vorzugsweise 300 nm, und einer Minimaltiefe, vorzugsweise 50 nm, variiert. 

■ 

18. Optisches Sicherheitselement nach einem der AnsprOche 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass-d4e-Earametep=Variations-Funktiorueine-Dreiecks-- r Rechtecks- oder Sinus- 

20 Funktion ist. 

1 9. Optisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Reliefform (75, 76) periodisch gemass der Parameter-Variations-Funktion 
25 variiert ist. 

20. Optisches Sicherheitselement nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reliefform periodisch zwischen zwei asymmetrischen, zueinander 
30 spiegelsymmetrischen Reliefformen (75, 76) variiert ist. 

* 

21. Optisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Breite der Taler der Reliefstruktur periodisch gemass der Parameter- 
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Variations-Funktion variiert ist. 



5 



22.0ptisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der mittlere Azimutwinkel der Reliefstruktur (17) jeweils dem Azimutwinkel 
eines zugeordneten Verifikations-Rasters (101 bis 106) entspricht. 



10 



23.0ptisches Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 

m 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Phasenverschiebung zwischen Hintergrundbereich und Musterbereich von 



einer weiteren Funktionsanderung begleitet ist. 

» 

24. System zur Visualisierung von versteckten informationen mit einem optischen 
Sicherheitselement (1), das eine Substratschicht (14) aufweist, in die in einem von 

is einer X- und einer Y-Achse aufgespannten Flachenbereich (21 , 27, 33, 4, 50, 7, 65) 
der Substratschicht (14) eine durch Reliefparameter definierte Reliefstruktur (17) zur 
Erzeugung eines optisch erkennbaren Effekts abgefonnt ist, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass^in^der-metwere^er^ie-Reliefstw in dem 

zo Flachenbereich (21 , 27, 33, 4, 50, 7, 65) periodisch gemass einer periodischen 
Parameter-Variations-Funktion variiert sind, dass der Flachenbereich in ein oder 
mehrere Musterbereiche (23, 30, 29, 35, 502, 74, 67) und einen Hintergrundbereich 
(22, 28, 34, 501 , 73, 66) geteilt ist, dass ein oder mehrere der die Reliefstruktur 
definierenden Reliefparameter Reliefform, Relieftiefe, Spatialfrequenz und 

25 Azimutwinkel in dem Hintergrundbereich (22, 28, 34, 501 , 73, 66) und den ein oder 
mehrere Musterbereichen (23, 30, 29, 35, 502, 74, 67) gemass einer periodischen 
Parameter-Variations-Funktion (54, 54, 55) periodisch variiert sind, wobei die 
Reliefstrukturen ein Beugungsgitter ist und die Periode der Parameter-Variations- 
Funktion zwischen 20 urn und 300 \im betragt, dass die ein oder mehreren der die 

30 Reliefstruktur (17) definierenden Reliefparameter Reliefform, Relieftiefe, 

Spatialfrequenz und Azimutwinkel in den ein oder mehreren Musterbereichen (23, 
29, 30, 35, 502, 74, 67) gemass einer gegenOber der Parameter-Variations-Funktion 
des Hintergrundbereiches (22, 28, 34, 501, 73, 66) phasenverschobenen 
Parameter-Variations-Funktion variiert sind und dass das System weiter ein 
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Verifikationselement (20, 57, 101) aufweist, das ein durch eine periodische 
Transmissions-Funktion definiertes Veriflkations-Raster besitzt, dessen Periode der 
Periode der Parameter-Variations-Funktlon entspricht. 

5 25; System nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet f 

dass die Transmissions-Funktion eine nicht binare Transmissions-Funktion, 
insbesondere eine Sinus-Funktion ist. 
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